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Case, negozi e strade allagate,

auto sommerse dall'acqua. Scene

come quelle viste negli anni a

Genova, Firenze, e in altre città

italiane, quando le piogge si fanno

più intense, ora potrebbero

diventare un brutto ricordo del

passato grazie all'Internet delle

cose. La soluzione sta nel dotare

le condotte delle reti di drenaggio

di sensori e paratoie

elettromeccaniche intelligenti. A

dirlo è l'autorevole Istituto di
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Secondo uno studio realizzato in collaborazione con l'università di
Calabria, applicando sensori alla rete di drenaggio e dotando le
condotte di paratoie intelligenti si devierebbe l'acqua in eccesso
evitando danni
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cosenza Alluvioni internet delle cose

28 Febbraio 2018

Le strade di Genova invase dall'acqua 

Calcolo e Reti ad Alte Prestazioni

del Cnr (Icar-Cnr), che ha appena

pubblicato sulla rivista Journal of

Network and Computer

Applications (Jnca), uno studio

realizzato in collaborazione con il

dipartimento di ingegneria civile

dell'Università della Calabria, con

la città di Cosenza e con il

supporto del progetto Pon Res-

Novae.

Tra i principali colpevoli di buona

parte degli allagamenti delle

nostre città ci sono tubature che si

ostruiscono, una rete di drenaggio inefficiente, che spesso si satura, e impianti

di depurazione sovraccarichi. Problemi oggi risolvibili con la tecnologia, secondo

gli studiosi. "Nell'articolo del Jnca - spiega Andrea Vinci, ricercatore dell'Icar-Cnr

-   proponiamo di posizionare nelle condotte sensori e paratoie

elettromeccaniche intelligenti, che poi saranno coordinate da un algoritmo e

controllate attraverso un regolatore in grado di definire l'apertura della paratoia in

modo da regolarne il deflusso e la portata dell'acqua".

Giandomenico Spezzano, dirigente di ricerca dell'Icar-Cnr, aggiunge:

"L'introduzione di sensori permetterebbe di rilevare in tempo reale dati su

qualità, quantità e pressione dell'acqua lungo le reti di scolo. Mentre gli algoritmi

permetterebbero alle paratoie di agire in tempo reale, determinandone l'apertura

e chiusura così da deviare le acque in eccesso nelle aree meno cariche ed

evitare fenomeni disastrosi".  

Il sistema intelligente è stato testato a Cosenza. Gli esperimenti sono stati

condotti utilizzando una versione personalizzata del software di simulazione

Swmm (Storm Water Management Model). E tutti mostrano una riduzione

significativa degli allagamenti e degli sversamenti di acque non depurate. "Con

l'aiuto dell'IoT - conclude Patrizia Piro, professore ordinario di idraulica presso il

Dipartimento di ingegneria civile dell'Università della Calabria - è possibile

gestire i fenomeni alluvionali contribuendo, nel contempo, a risolvere il problema

della scarsità idrica per l'agricoltura".

© Riproduzione riservata
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L’Internet of Things in campo contro le
alluvioni, grazie alla ricerca italiana
«Con l’aiuto dell’IoT è possibile gestire i fenomeni alluvionali contribuendo, nel contempo, a risolvere

il problema della scarsità idrica per l’agricoltura»
[28 febbraio 2018]

I cambiamenti climatici sono una realtà già molto

concreta per il nostro Paese, che – sappiamo già – si

troverà ad affrontare nei prossimi anni un incremento

dei fenomeni meteorologici estremi, alluvioni

comprese. E durante gli eventi piovosi intensi, gli

allagamenti prodotti dalla saturazione della rete di

drenaggio ed il sovraccarico degli impianti di

depurazione rappresentano un ulteriore, potenziale

rischio per la vita umana, le risorse economiche e

l’ambiente. Come affrontarlo?

Secondo una ricerca tutta italiana pubblicata sulla

rivista Journal of Network and Computer

Applications (Jnca) le applicazioni dell’Internet of

Things (IoT) possono essere d’aiuto per prevedere,

gestire ed arginare questo genere di fenomeni

«Nell’articolo – spiega Andrea Vinci, ricercatore dell’Icar-Cnr e tra gli autori dello studio – proponiamo di dotare le

condotte delle reti di drenaggio di sensori e paratoie elettromeccaniche intelligenti, coordinate da un algoritmo di

consenso decentralizzato e controllate localmente attraverso un regolatore che consente di definire il grado di

apertura della paratoia in modo da regolarne il deflusso e la portata dell’acqua nella condotta. Per mitigare tali

fenomeni, i sistemi distribuiti di controllo in tempo reale rappresentano una soluzione valida e conveniente. Il metodo

mira a ottimizzare la capacità di invaso della rete di drenaggio urbano, in modo da utilizzare le porzioni più scariche

per accumulare gli eccessi ed evitare allagamenti e sovraccarico degli impianti di depurazione a valle della rete.

L’approccio decentrato permette al sistema di superare guasti ed ostruzioni in punti specifici delle condotte».

L’introduzione di sensori intelligenti nelle tubature – sottolineano dal Cnr – permette di rilevare costantemente dati su

qualità, quantità e pressione dell’acqua lungo le reti di scolo. Per validare lo studio, sono state eseguite simulazioni

sul sistema di drenaggio della città di Cosenza, considerando i fenomeni piovosi più intensi e dannosi degli ultimi

anni. Gli esperimenti sono stati condotti utilizzando una versione personalizzata del software di simulazione

Swmm (Storm Water Management Model) e mostrano, a fronte anche di eventi piovosi estremi, una riduzione

significativa degli allagamenti e degli sversamenti di acque non depurate. «Con l’aiuto dell’IoT è possibile gestire i

fenomeni alluvionali contribuendo, nel contempo, a risolvere il problema della scarsità idrica per l’agricoltura»,

conclude la ricercatrice Patrizia Piro.
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Uno smart system per il controllo delle inondazioni

L'Icar-Cnr ha progettato un sistema intelligente per il controllo decentrato in tempo reale delle reti di

drenaggio urbano, al fine di mitigare i danni prodotti da allagamenti ed eventi piovosi estremi. Lo studio,

condotto in collaborazione con il Dipartimento di ingegneria civile dell'Università della Calabria e il

Comune di Cosenza con il supporto del progetto Pon Res-Novae, è stato pubblicato su Jnca

 

Durante eventi piovosi intensi, gli allagamenti prodotti dalla saturazione della rete di drenaggio ed  i l

sovraccarico degli impianti di depurazione rappresentano un potenziale rischio per la vita umana, le risorse

economiche e l'ambiente. Secondo una ricerca pubblicata sulla rivista Journal of Network and Computer

Applications (Jnca) le applicazioni dell'Internet of Things (IoT) possono essere d'aiuto per prevedere, gestire

ed arginare questo genere di fenomeni.

"Nell 'articolo proponiamo d i  do t a r e   l e   c ondo t t e   d e l l e   r e t i   d i   d r enagg i o   d i   s en so r i   e   p a r a t o i e

elettromeccaniche intelligenti,  coordinate da un algoritmo di consenso decentralizzato e controllate

localmente attraverso un regolatore che consente di definire il grado di apertura della paratoia in modo da

regolarne il deflusso e la portata dell'acqua nella condotta, spiega Andrea Vinci, ricercatore dell'Icar-Cnr e

tra gli autori dello studio. "Per mitigare tali fenomeni, i sistemi distribuiti di controllo in tempo reale

rappresentano una soluzione valida e conveniente. Il metodo mira a ottimizzare la capacità di invaso della

rete di drenaggio urbano, in modo da utilizzare le porzioni più scariche per accumulare gli eccessi ed evitare

allagamenti e sovraccarico degli impianti di depurazione a valle della rete. L'approccio decentrato permette

al sistema di superare guasti ed ostruzioni in punti specifici delle condotte".

"L'introduzione di sensori intelligenti nelle tubature permette di rilevare costantemente dati su qualità,

quantità e pressione dell'acqua lungo le reti di scolo. Utilizzando questi dati, adeguati algoritmi permettono

alle paratoie di agire in tempo reale, determinandone l'apertura e chiusura così da deviare le acque in

eccesso nelle aree meno cariche ed evitare fenomeni disastrosi", aggiunge Giandomenico Spezzano, dirigente

di  r icerca dell'Icar-Cnr.   "Questi algoritmi sono definiti  'di gossip', poiché si ispirano allo scambio di

informazioni fra gli esseri umani. I nodi, nel nostro caso le paratoie, convergono su un unico valore che

indica l'altezza media dell'acqua nelle condotte, minimizzando e ottimizzando l'utilizzo dei canali di

comunicazione".

Per validare lo studio, sono state eseguite simulazioni sul sistema di drenaggio della città di Cosenza,

considerando i fenomeni piovosi più intensi e dannosi degli ultimi anni. Gli esperimenti sono stati condotti

utilizzando una versione personalizzata del software di simulazione Swmm (Storm Water Management

Model) e mostrano, a fronte anche di eventi piovosi estremi, una riduzione significativa degli allagamenti e

degli sversamenti di acque non depurate. "Con l'aiuto dell'IoT è possibile gestire i fenomeni alluvionali

contribuendo, nel contempo, a risolvere il problema della scarsità idrica per l'agricoltura", conclude Patrizia

Piro, ordinario di idraulica presso il Dipartimento di ingegneria civile dell'Università della Calabria.

 

Roma, 28 febbraio 2018

 

Immagine 1: Inondazione causata da un forte stato alluvionale e rete di drenaggio non controllata

Immagine 2: Modellazione di una rete di drenaggio urbano tramite un grafico in cui sono presenti sensori

IoT, paratoie e nodi di elaborazione per il controllo in real time.

 

La scheda

 

Chi: Icar-Cnr

Che cosa: sistema cyber-fisico per il controllo decentralizzato ed in tempo reale delle reti di drenaggio
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Post più vecchio

urbano mediante riallocazione del carico nelle reti idrauliche attraverso l'utilizzo di sensori IoT e paratoie

intelligenti per deviare il flusso. 
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1/3/2018 - S. Albino vescovo

Quotidiano online sulla digital economy e la cultura del futuro, diretto da Raffaele Barberio

HOME » INTERNET

SMART TECHNOLOGIES

Internet of Things contro il
maltempo, big data per prevenire e
gestire i fenomeni più violenti
Studio dell’Icar-Cnr pubblicato sulla rivista scientifica Jnca: tramite sensori,
dati in tempo reale, tecnologie intelligenti e algoritmi è possibile prevenire
ed evitare fenomeni atmosferici disastrosi, tra cui alluvioni e siccità.

di Flavio Fabbri | @FabbriFlav2 | 1 marzo 2018, ore 15:39

In questi giorni l’Italia è sferzata da tempeste di neve e temperature piuttosto gelide.
L’inverno mostra il suo volto più duro e in tempi di cambiamenti climatici ogni
volta che una perturbazione impatta sulla penisola in molti guardano il cielo
sperando che non si scatenino nubifragi e alluvioni.
 
Il problema non è tanto nella violenza e nella portata dei fenomeni atmosferici, che
pure sono sempre più distruttivi, quanto nel drammatico dissesto idrogeologico in
cui versa il Paese. La cattiva gestione dei territori, l’abbandono delle campagne, il
drammatico consumo del suolo, l’espansione indiscriminata dei centri urbani e
l’inquinamento di uso, sono solo alcuni esempi di fattori critici che vanno a
peggiorare le conseguenze di quello che generalmente chiamiamo maltempo.
 

Smart home e IoT domestica,
dati personali maltrattati e a
rischio phisher
27 febbraio 2018

6 requisiti chiave per un
Internet of Things di successo
27 febbraio 2018

LEGGI ANCHE

Video

Droni in passerella al posto delle
modelle. L’efficace mossa di

marketing di D&G

Ascolta

NEWS RUBRICHE PICS OROSCOPO FINESTRA SUL MONDO

CHI SIAMO COSA FACCIAMO DAILYLETTER CONTATTI WEEKEND
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La tecnologia non può risolvere tutti
questi problemi, ma ci può aiutare a
prevenire  e  gest i re  i  fenomeni
meteoro log i c i  p iù  minacc ios i .
Secondo una ricerca pubblicata sulla
rivista J o u r n a l  o f  N e t w o r k  a n d
Computer Applications (Jnca), una
mano potrebbero darcela le nuove
applicazioni dell’Internet of Things
(IoT).
 
“Proponiamo di dotare le condotte

delle reti di drenaggio di sensori e paratoie elettromeccaniche intelligenti,
coordinate da un algoritmo di consenso decentralizzato e controllate localmente
attraverso un regolatore che consente di de nire il grado di apertura della paratoia
in modo da regolarne il de usso e la portata dell’acqua nella condotta”, ha spiegato
nell’articolo Andrea Vinci, ricercatore dell’Icar-Cnr e tra gli autori dello studio.
 
Il ruolo dei big data
L’introduzione di sensori intelligenti nelle tubature permette di rilevare
costantemente dati su qualità, quantità e pressione dell’acqua lungo le reti di scolo.
“Utilizzando questi dati, adeguati algoritmi permettono alle paratoie di agire in
tempo reale, determinandone l’apertura e chiusura così da deviare le acque in
eccesso nelle aree meno cariche ed evitare fenomeni disastrosi”, ha precisato nel
documento Giandomenico Spezzano, dirigente di ricerca dell’Icar-Cnr.
 
Algoritmi che sono de niti “gossip”, poiché si ispirano allo scambio di informazioni
fra gli esseri umani: “I nodi, nel nostro caso le paratoie, convergono su un unico
valore che indica l’altezza media dell’acqua nelle condotte, minimizzando e
ottimizzando l’utilizzo dei canali di comunicazione”.
 
La sperimentazione a Cosenza
Una tecnologia simile non è solo utile ad evitare le peggiori conseguenze in termini
di rischi per la vita e danni materiali dovuti alle alluvioni, ma anche per ottimizzare
le risorse idriche e far fronte al fenomeno della siccità, di cui abbiamo ampiamento
so erto nel 2017 e che ancora potrebbe rappresentare una minaccia anche per
l’estate 2018.
 
“Con l’aiuto dell’IoT è possibile gestire i fenomeni alluvionali contribuendo, nel
contempo, a risolvere il problema della scarsità idrica per l’agricoltura” ,  ha
affermato Patrizia Piro, ordinario di idraulica presso il Dipartimento di ingegneria
civile dell’Università della Calabria.
 
Per validare lo studio, infatti, sono state eseguite simulazioni sul sistema di
drenaggio della città di Cosenza, a partire dai dati relativi ai fenomeni piovosi più
intensi e dannosi degli ultimi anni.
Gli esperimenti sono stati condotti utilizzando una versione personalizzata del
software di simulazione Swmm (Storm Water Management Model)  e hanno
mostrato, a fronte anche di eventi piovosi estremi, una riduzione signi cativa degli
allagamenti e degli sversamenti di acque non depurate.
 

PER SAPERNE DI PIÙ SU: INTERNET OF THINGS

© 2002-2018 Key4biz

Key4biz
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P r o d u r r e

2 8 / 0 2 / 2 0 1 8  -  1 8 : 1 3

A m b i e n t e

Ambiente :  ideato dal  Cnr  uno smart  system per  i l
control lo  del le  inondazioni

L ’ I c a r - C n r  h a  p r o g e t t a t o  u n  s i s t e m a  i n t e l l i g e n t e  p e r  i l

c o n t r o l l o  d e c e n t r a t o  i n  t e m p o  r e a l e  d e l l e  r e t i  d i  d r e n a g g i o

u r b a n o ,  a l  f i n e  d i  m i t i g a r e  i  d a n n i  p r o d o t t i  d a  a l l a g a m e n t i  e d

e v e n t i  p i o v o s i  e s t r e m i .
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D u r a n t e e v e n t i  p i o v o s i  i n t e n s i,  g l i a l l a g a m e n t i prodott i  dal la  saturazione

del la  rete  d i  drenaggio  ed  i l  s o v r a c c a r i c o  d e g l i  i m p i a n t i  d i  d e p u r a z i o n e

rappresentano un potenziale  r ischio per  la  v ita  umana,  le r i s o r s e

e c o n o m i c h e  e  l ’ a m b i e n t e.  Secondo una r icerca pubbl icata  sul la  r i v i s t a

J o u r n a l  o f  N e t w o r k  a n d  C o m p u t e r  A p p l i c a t i o n s  ( J n c a )  le  appl icazioni

d e l l ’I n t e r n e t  o f  T h i n g s  ( I o T ) p o s s o n o  e s s e r e  d ’ a i u t o  p e r  p r e v e d e r e ,

gest i re  ed  arg inare  questo  genere  d i  fenomeni .

“Nel l ’art icolo proponiamo di  dotare  le  condotte  del le  r e t i  d i  d r e n a g g i o  d i

s e n s o r i  e  p a r a t o i e  e l e t t r o m e c c a n i c h e  i n t e l l i g e n t i,  coordinate  da un

algoritmo di  consenso decentral izzato e  control late  localmente attraverso

un regolatore  che consente di  def ini re  i l  grado di  apertura  del la  paratoia

in modo da regolarne i l  def lusso e  la  portata  del l ’acqua nel la  condotta ,

s p i e g a  A n d r e a  V i n c i ,  r icercatore  del l ’ Icar-Cnr  e  t ra  gl i  autor i  del lo  studio.

“Per  mit igare ta l i  fenomeni ,  i  s istemi  distr ibuit i  d i  control lo  in  tempo

reale rappresentano una soluzione val ida e  conveniente.  I l  metodo mira a

ott imizzare la  capacità  di  invaso del la  r e t e  d i  d r e n a g g i o  u r b a n o , in  modo

da ut i l izzare  le  porz ioni  più  scar iche per  accumulare  gl i  eccess i  ed e v i t a r e

a l l a g a m e n t i  e  s o v r a c c a r i c o  d e g l i  i m p i a n t i  d i  d e p u r a z i o n e  a  v a l l e  d e l l a

r e t e.  L ’approcc io  decentrato  permette  a l  s i s tema di  superare  guast i  ed

ostruzioni  in  punti  speci f ic i  del le  condotte” .

“L ’ introduzione di s e n s o r i  i n t e l l i g e n t i  nel le  tubature  permette  d i  r i levare

costantemente dat i  su  qual i tà ,  quantità  e  press ione del l ’acqua lungo le

ret i  d i  scolo.  Ut i l izzando quest i  dat i ,  adeguati  a lgor itmi  permettono al le

paratoie  di  agire  in  tempo reale ,  determinandone l ’apertura  e  chiusura

cos ì  da  deviare  le  acque in  eccesso nel le  aree  meno car iche ed e v i t a r e

f e n o m e n i  d i s a s t r o s i” ,  a g g i u n g e  G i a n d o m e n i c o  S p e z z a n o,  d i r i g e n t e  d i

r icerca del l ’ Icar-Cnr .   “Quest i  a lgor itmi  sono def init i  'd i  gossip ' ,  poiché s i

ispirano al lo scambio di  informazioni  f ra  gl i  esseri  umani .  I  nodi ,  nel

nostro caso le  paratoie,  convergono su un unico valore che indica l ’a ltezza

media del l ’acqua nel le  condotte,  minimizzando e ott imizzando l ’ut i l izzo

dei  canal i  di  comunicazione”.

Per  val idare lo  studio,  sono state eseguite s imulazioni  sul  s i s t e m a  d i

d r e n a g g i o del la  c i t tà  di  Cosenza,  considerando i f e n o m e n i  p i o v o s i  p i ù

i n t e n s i  e  d a n n o s i  degl i  u lt imi  anni .  Gl i  esper imenti  sono stat i  condott i

ut i l izzando una versione personal izzata del s o f t w a r e  d i  s i m u l a z i o n e

S w m m  ( S t o r m  W a t e r  M a n a g e m e n t  M o d e l ) e  mostrano,  a  f ronte anche di

event i  p iovosi  estremi ,  una r i d u z i o n e  s i g n i f i c a t i v a  d e g l i  a l l a g a m e n t i  e

degl i  sversament i  d i  acque non depurate .  “Con l ’a iuto del l ’ IoT è  possibi le

gest ire  i  fenomeni  a l luvional i  contr ibuendo,  nel  contempo,  a  r isolvere i l

problema del la  scars i tà  idr ica  per  l ’agr icoltura” ,  conclude P a t r i z i a  P i r o,

ordinar io  di  idraul ica  presso i l  Dipart imento di  ingegneria  c iv i le

sezioni
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Marilisa Romagno

autore

condividi su

A r t i c o l i  c o r r e l a t i

del l ’Univers i tà  del la  Calabr ia .
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A m b i e n t e

Accordo MinAmbiente e
CNR su ricerca e.. .

Sottoscr i tto a  Roma l 'accordo tra

i l  ministero e  l ' i s t i tuto di  r icerca .

Gal lett i :  "E '  invest imento su

futuro,  valorizzare potenzial i tà

ambiente  per  cresc i ta" .  N icola is :

" Intensif ichiamo lavoro su

emergenze  e  programmazione" .

Leggi 
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A m b i e n t e

Agricoltura e Ricerca: Cia,
firmato...

Siglato un protocol lo d' intesa tra

l 'organizzazione agricola e i l

Consigl io nazionale del le

Ricerche.  I  pres ident i  Dino

Scanavino e Luigi  Nicolais :  "Molt i  i

progett i  important i  su  cui  att ivare

s inergie  di  lavoro costrutt ive" .

Leggi 

T a g s

fondi carburanti alternativi

Pinuccia Montanari ciclabilità

nimalisti Italiani Piscopi

emissioni di gas inquinanti

consumo del territorio

autotrazione compostaggio

industriale farmaci

omeopatici Bank of America

Merrill Lynch Istituto di

scienze dell’atmosfera e del

clima del Consiglio nazionale

delle ricerche (Isac-Cnr)

bioeconomia e

dell’economia circolare

tecnologie per la mobilità

intelligente
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